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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Gelenksupport 

@ Ein Gelenksupport, insbesondere zur Fixierung von 
Werkstucken in Montage- und SchweiSvorrichtungen 
Oder Messaufnahmen, weist wenigstens zwel gelenkig 
verbundene Arme (2, 3), die uber Kugelkopfe (4, 6) In Ge- 
ienkschalen (8, 9) derart gelagert sind, dass sie retativ zu 
diesen verschwenkbar sind, und einen Achsbolzen (7) auf, 
uber den die Gelenkschalen (8, 9) relativ zueinander ver- 
schwenkbar sind. Die Gelenkschalen (8, 9) sind uber 
Klemmmittel (22) mit den Kugelkopfen (4, 5) und mitein- 
ander verriegelbar. Zur Gewahrleistung einer hohen 
Klemmkraft und zum Ausglelch fertlgungsbedingter Tole- 
ranzen ist den Armen (2, 3) jeweils ein Klemmsegment 
(23, 24) zugeordnet, welches verschieblich auf dem Achs- 
bolzen gelagert Ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Brfindung betriff t einen Gelenksupport, insbe- 
sondere zur Fixierung von Werkstiicken in Montage- und 
SchweiBvorrichtungen oder Messaufnahmen, mit wenig- 5 
stens zwei gelenkig verbundenen Armen, die uber Kugel- 
kopfe in Gelenkschalen derart gelagert sind, dass sie relativ 
zu diesen verschwenkbar sind, und mit einem Achsbolzen, 
iiber den die Gelenkschalen relativ zueinander verschwenk- 
bar sind, wobei die Gelenkschalen iiber Klemmmittel mit lO 
den Kugelkopfen und miteinander verriegelbar sind. 
[0002] Im Maschinenbau ist es haufig erforderlich, Werk- 
stucke zurBearbeitung bspw. in Montage- und SchweiBvor- 
richtungen oder zum Vermessen frei im Raum aufzuspan- 
nen. Hierbei ist es wichtig, dass die Werkstucke, bspw. Ble- 15 
che oder Kunststoffteile eine genau definierte Lage im 
Raum einnehmen, um die korrekte Bearbeitung oder Ver- 
messung zu ermoglichen. Bei in GroBserien heigestellten 
Teilen werden solche Werkstuckaufnahmen haufig durch 
fest installierte Anordnungen gebildet, die entsprechend 20 
dem zu fixierenden Werkstiick ausgebildet sind. Dies erfor- 
dert jedoch eine hohe Genauigkeit beim Aufbau d^ Werk- 
stiickaufnahmen und lasst sich bei der Bearbeitung von 
Kleinserien oder gar Einzelteilen zu vemunftigen Kosten 
nicht realisieren. Daher sind auch als Gelenkstativ bezeich- 25 
nete Gelenksupports bekannt, iiber die sich die Werkstiick- 
aufnahme im Wesentlichen beliebig im Raum orientieren 
lasst, so dass sie an unterschiedliche Werkstiickformen an- 
passbar ist. 

[0003] Die DE 24 19 637 Al beschreibt ein solches Ge- 30 
lenkstativ, bei dem zwei auf einem gemeinsamen Achsbol- 
zen in axialem Abstand zueinander angeordnete gelenkig 
verbundene Arme voigesehen sind. Auf dem Achsbolzen 
-sind ein fester und ein relativ dazu bewegbarer Klemmko- 
nus vorgesehen, die jeweils einem der Arme zugeordnet 35 
sind und sowohl fiir die Binleitung von Klemmkraften zur 
Fixierung der Kugelkdpfe als auch fur die Fixierung der 
Arme herangezogen werden. Hierbei milssen jedoch die 
Bauteile des Gelenkstativs und der Klenrnunittel mit hoher 
Genauigkeit ausgefiihrt sein, damit die gewunschte Klemm- 40 
wirkung an alien Klemmstellen eintritt. Auch bereitet die 
Krafteinleitung Probleme, well die Kraftiibertragung von in 
das Stativ eingeleiteten auBeren Kraften nicht drehmomen- 
tenfrei erfolgt. Ein ahnliches Problem stellt sich bei einem 
aus der DE40 11 178 C2 bekannten Gelenkstativ, bei dem 45 
hydraulische Klemmmittel vorgesehen sind. 
[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
einen einfach herstellbaren Gelenksupport bereitzustellen, 
der eine hohe und zuverl^ssige Spannkrafterzeugung er- 
laubt. 50 
[0005] Diese Aufgabe wird im Wesentlichen mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 dadurch gelost, dass den 
Armen jeweils ein verschieblich auf dem Achsbolzen gela- 
gertes Klemmsegment zugeordnet ist. Durch die geUrennt 
zueinander sowie relativ zu dem Achsbolzen verschiebbar 55 
angeordneten Klemmsegmente werden fertigungsbedingte 
Toleranzen ausgeglichen, so dass an alien Klenunstellen 
eine zuverlassige Klemmung gewahrleistet wird. 
[0006] GemSB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, dass die Klemmsegmente und die Ku- 60 
gelkopfe im Wesentlichen zueinander fluchtend entlang ei- 
ner gemeinsamen Wirklinie anordbar sind. Hierdurch wird 
eine drehmomentenfreie KraftiiberUragung ermoglicht. 
[0007] GemaB einer besonders bevorzugten Ausgestal- 
tung der Erfindung sind die Klemmsegmente im wesendi- 65 
chen symmetrisch, halbschalenformig ausgebildet und um- 
greifen den Achsbolzen radial. Hierdurch wird die Montage 
vereinfacht und eine zuverlassige KraftiiberUragung auf die 
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zugeordneten Kugelkopfe ermoglicht. ErfindungsgemaB 
weisen die Klenunsegmente eine radial auBere kegel-, keil-, 
bogen- oder kugelformige Klemmflache zur getriebeartigen 
Umwandlung einer bspw. in Axialrichtung - parallel zu der 
Gelenkachse - aufgebrachten Spannkraft in eine resultie- 
rende Klemmkraft mit einer radial gerichteten Klemmkraft- 
komponente und einer axial gerichteten Klemmkraf tkompo- 
nente auf. Die resultierende Klemmkraft steht rechtwinklig 
(normal) auf der Klemmflache, wobei die radiale Klemm- 
kraftkomponente fiir die Fixierung der Kugelkopfe herange- 
zogen wird und die axial gerichtete Klemmkraftkomponente 
der Fixierung der beiden Arme relativ zueinander dient. 
[0008] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist denk- 
bar, die Klemmsegmente mit unterschiedlichen Neigungs- 
winkeln zu versehen. Ein verringerter Neigungswinkel be- 
wirkt eine erhohte Klenunkrafteinleitung an dem betroffe- 
nen Kugelkopf, weil die auf den Kugelkopf einwirkende re- 
sultierende Kraft (erhohter Radialkraftanteil) groBer ist. Mit 
anderen Worten konnen die von benachbarten Klemmseg- 
menten erzeugten Klemmkrafte in einem bestimmten Ver- 
haltnis zueinander abgestuft vorgesehen werden. 
[0009] Um einen vergroBerten Verschwenkbereich eines 
Armes zu ermoglichen, kann ein, einem Kugelkopf zuge- 
ordnetes Klemmsegment so ausgebildet sein, dass es den 
groBten Teil des Achsbolzens umgreift. Das andere Klemm- 
segment weist einen entsprechend reduzierten Umschlin- 
gungswinkel fiir den Achsbolzen auf. Auf diese Weise lasst 
sich der betroffene Arm um das MaB des vergroBerten Um- 
schlingungswinkels weiter verschwenken, als bei einer 
halbschalenformigen Ausbildung der Klemmsegmente. 
[0010] Um ein Verdrehen d^ Klenmisegmente um den 
Achsbolzen zu vermeiden, greifen die Klenunsegmente vor- 
zugsweise mit Stiften in eine Nut des Achsbolzens ein. Die 
axiale Beweglichkeit der Klemmsegmente bleibt hierdurch 
gewahrleistet. 

[0011] In Weiterbildung der Erfindung ist jedem Klenun- 
segment ein Ubertragungskdrper zugeordnet, iiber den die in 
axialer und radialer Richtung erzeugten Klemmkrafte an die 
gewiinschte Klemmstelle weitergeleitet werden. Die Uber- 
tragungskdrper wirken mittelbar oder unmittelbar auf die 
Kugelkopfe und/oder auf die Gelenkschalen. Die Klemm- 
kraftiibertragung wird hierbei vorzugsweise dadurch unter- 
stiitzt, dass die tJbertragungskorper iiber eine der Klemmfla- 
che der Klemmsegmente angepasste Anlageflache an den 
Klemmsegmenten anliegen, 

[0012] Andererseits greifen die Ubertragungskdrper vor- 
zugsweise iiber eine Kalotte an dem Kugelkopf an, um auch 
an dieser Stelle eine zuverlassige Kraftiibertragung und 
Zentrierung zu gewahrleisten. 

[0013] Wenn zwischen Kalotte und Ubertragungskorper 
eine Tellerfeder vorgesehen ist, ermoglicht dies die Erzeu- 
gung einer gewissen Klenuiikraft im Bereich des Kugelkop- 
fes, um eine Positionierung im Rahmen eines Einstellvor- 
ganges zu ermoglichen, selbst wenn das System spannkraft- 
frei ist. 

[0014] Die Spannkraft wird erfindungsgemaB iiber eine 
Gewinde-Mutter-Anordnung aufgebracht, wobei eine 
Spannmutter auf ein an dem Achsbolzen voigesehenes Ge- 
winde aufgeschraubt ist. 

[0015] Die Spannmutter greift erfindungsgemaB iiber ein 
Druckstuck an den Klenunsegmenten an, wobei gemaB ei- 
ner bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung das Druck- 
stiick relativ zu den Klemmsegmenten verschwenkbar ist. 
Hierdurch wird gewahrleistet, dass die Klemmkraft gleich- 
maBig auf beide Arme ubertragen wird, da das Druckstuck 
die Klemmsegmente unabhangig voneinander verschiebt bis 
der mit dem jeweiligen Klemmsegment in Kontakt stehende 
t)bertragungskdrper die Fertigungstoleranzen iiberwunden 



hat und das Kugelgelenk zuverlassig kiemmt. 

[0016] Um das Verschwenken des Druckstuckes zu er- 

leichtem, ist erfindungsgemaB zwischen Spannmutter und 

Druckstiick eine Kugelpfanne vorgesehen. 

[0017] Durch die Teilung der Klemmkraft in eine radiale 5 

und eine axiale Kraftkomponente werden auch die beiden 

Gelenkschalen gegeneinander gespannt, so dass alle Achsen 

des Gelenksupports mit absoluter Zuverlassigkeit festge- 

spannt werden. 

[0018] GemaB einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel lO 
ist ein erstes Federelement voigesehen, das die Klemmseg- 
mente in Klemmrichtung beaufschlagt, wenn das System 
spannkraftfrei ist. Hierdurch wird auch ohne das Einleiten 
von Spannkraften iiber die Spannmutter bereits eine gewisse 
Kiemmwirkung erzeugt, so dass die Arme und die Kugel- 15 
kopfe in einer eingestellten Mnkelstellung verharren und 
EinsteLi- und Anpassvoigange einfach durchgefuhrt werden 
konnen. 

[0019] In Ausgestaltung dieses Erfindungsgedankens ist 
das Federelement in einem Distanzkorper vorgesehen, iiber 20 
welches die Spannmutter an dem Druckstiick angreifen 
kann. Wenn die iiber die Spannmutter aufgebrachte Spann- 
kraft die Riickstellkrafl des Federelementes ilberwunden 
hat, greift die Spannmutter iiber den Distanzkorper an dem 
Druckstiick an, so dass ein festes Verspannen ohne Federe- 25 
lastizitat ermdglicht wird. Der Distanzkorper kann gleich- 
zeidg der Lagerung des Achsbolzens in den Gelenkschalen 
dienen. 

[0020] In Weiterbildung der Erfindung ist auBerdem ein 
zweites, dem ersten Federelement entgegen wirkendes Fe- 30 
derelement vorgesehen, mit dem die Klemmsegmente in Lo- 
serichtung beaufschlagbar sind. Die A^rkung dieses zweiten 
Federelementes tritt bevorzugt erst ein, wenn Spannkrafte 
eingeleitet wurden, und bewirkt einen selbsdosenden EfFekt, 
wenn die Spannkraft der Spannmutter zunickgenommen 35 
wird. 

[0021] ErfindungsgemaB werden die Kugelkdpfe an den 
Gelenkschalen iiber Lagerschalen und Haltedeckel gehalten, 
welche die Kugelkopfe zwischen sich aufnehmen. Die Hal- 
tedeckel weisen vorzugsweise eine oder mehrere Ausspa- 40 
rungen auf, die es erlauben, die Kugelkopfe mit den Armen 
um mindestens 90° zu verschwenken. Die Haltedeckel sind 
zudem um mindestens 360° um die eigene Achse drehbar. 
Hierdurch wird ein maximaler Verstellbereich der Arme si- 
chergestellt. 45 
[0022] Eine zuverlassige und dauerhafte Fixierung der 
beiden Arme in einer besdnmiten ^^kelsteliung zueinan- 
der wird erfindungsgemaB dadurch sichergestellt, dass zwi- 
schen den verschwenkbaren Elementen, insbesondere den 
Gelenkschalen, den Kugelkopfen und der Spannmutter, Si- 50 
cherungselemente, insbesondere Sdfte, vorgesehen werden. 
Hierdurch konnen nicht nur auf den Gelenksupport wir- 
kende Krafte aufgenommen sondem auch sichergestellt 
werden, dass die eingestellte Spannposition reproduzierbar 
wieder aufgebaut werden kann. 55 
[0023] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen und der Zeichnung naher erlautert. 
[0024] Es zeigen: 

[0025] Fig* 1 eine perspektivische Ansicht eines erfin- 
dungsgemaBen Gelenksupports mit diametral auseinander- 60 
gereckten Armen, 

[0026] Fig. 2 eine perspekdvische Ansicht des Gelenk- 
supports in verschwenkter Stellung, 
[0027] Fig. 3 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles III in 
Fig. 2, 65 
[0028] Fig. 4 einen Schnitt endang der Linie IV-IV in Fig. 
1 ohne Werkstiickspannvorrichtung, 
[0029] Fig. 5 eine Einzelheit von Fig. 4 in veigrdBertem 



MaBstab, 

[0030] Fig. 6 vergroBert zwei einander zugeordnete 
Klemmsegmente, 

[0031] Fig- 7 schematisch eine Einzelheit einer abgewan- 
delten Ausfuhrungsform, und 

[0032] Fig. 8 vergroBert zwei einander zugeordnete 
Klemmsegmente gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung. 

[0033] Der in der Zeichnung dargestellte erfindungsge- 
maBe Gelenksupport 1 dient bspw. dem Halten von Werk- 
stiicken zu Mess- oder Bearbeitungszwecken und verftigt 
iiber einen ersten Arm 2 und einem zweiten Arm 3, die in ei- 
ner definierten Winkelstellung losbar verriegelbar sind. An 
den Armen oder Zapfen 2, 3 sind Kugelkopfe 4 bzw. 5 vor- 
gesehen, die eine Verdrehung der Arme 2, 3 um deren 
Langsachse sowie das Verschwenken der Arme 2, 3 in eine 
gewiinschte Wnkelstellung ermoglichen. Die Kugelkopfe 
sind ausgehend von einer unverschwenkten Position (Fig. 1) 
um mindestens 90° verschwenkbar und um mindestens 360° 
v^drehbar gelagert. Es versteht sich, dass grundsatzlich 
auch mehr als zwei Arme 2, 3 im Bereich einer Gelenkstelle 
vorgesehen sein konnen, ohne die Erfindung zu verlassen. 
[0034] Wie insbesondere Fig. 1 zeigt, ist an dem unteren 
Arm 3 ein FuB befestigt, welcher mit einem Aufhahmekor- 
per 6 verschraubt isL Der Aufnahmekorper 6 ist bspw. an ei- 
ner Werkzeugmaschine, einer Vorrichtung oder einem Fun- 
dament fixierbar. 

[0035] An einem zentralen Gelenkteil ist ein die Ver- 
schwenkachse bildender Achsbolzen 7 vorgesehen, der zwei 
Gelenkschalen 8, 9 zueinander verschwenkbar lagert, 
[0036] Die beiden Kugelkopfe 4, 5 werden an den Gelenk- 
schalen 8, 9 iiber Lagerschalen 10, 11 sowie Haltedeckel 12, 
13 gehalten. Die Haltedeckel 12, 13 sind relativ zu der zuge- 
horigen Gelenkschale 8, 9 um mindestens 360° verdrehbar, 
in Radialrichtung bezogen auf die Gelenkachse des Achs- 
bolzens 7 aber an der jeweiligen Gelenkschafe 8, 9 festge- 
legt. Dies erfolgt gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form iiber eine mit dem zugehorigen Haltedeckel 12, 13 ver- 
bundene Klammer 14, 15, die mit einem flanschfbrmigen 
Ende 16, 17 verdrehbar einen Vorsprung der Lagerschalen 
10, 11 hintergreift. Anstelle der flanschformigen Enden 16, 
17 konnen auch Eingrififsnocken, Zapfen oder dgl. vorgese- 
hen sein. Hierdurch wird eine leichtgangige ^rdrdibarkeit 
der Haltedeckel 12, 13 zusammen mit den Klammem 14, 15 
gewahrleistet, 

[0037] Um einen vergroBerten Schwenkbereich der Ku- 
gelkopfe 4, 5 zu ermoglichen, verfiigt jeder Haltedeckel 12, 
13 iiber wenigstens eine Ausnehmung 52, so dass der jewei- 
lige Arm 2, 3 mit einem kugelkopfseitigen Zapfenabschnitt 
um wenigstens 90° in die Ausnehmung 52 einschwenkbar 
ist. Hierdurch wird ermoglicht, dass bspw. mit einer ar- 
mendseidg angebrachten Werkstuckspann vorrichtung 53 je- 
d^ beliebige Punkt im Raum erreicht werden kann. Die La- 
gerschalen 10, 11 greifen iiber Stutzen 18, 19 in eine Boh- 
rung der Gelenkschalen 8, 9 ein und sind iiber Befestigungs- 
mittel 20, 21, vorzugsweise Schrauben mit einem Zentrier- 
konus, losbar sowie austauschbar an der jeweiligen Gelenk- 
schale 8, 9 befestigt. 

[0038] Wie insbesondere den Fig. 4 und 5 zu entnehmen 
ist, verfiigt das Gelenkstativ 1 femer iiber Klemmmittel 22 
fiir die gleichzeitige losbare Fixierung der Arme 2, 3 sowie 
der Kugelkopfe 4, 5 in einer gewiinschten Dreh- und /oder 
Wmkelstellung. Za diesem Zweck ist jedem Arm 2, 3 ein 
Klemmsegment 23, 24 zugeordnet, welches der Erzeugung 
von getriebeartig verstarkten Klemmkraften dient und zu- 
mindest mittelbar auf die genannten Bauteile einwirkt. Die 
Klemmsegmente 23, 24 sind relativ zueinander sowie rela- 
tiv zu dem Achsbolzen 7 verschiebbar und sie sind femer 
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zusammen mil den Kugelkopfen 4, 5 zueinander fluchtend 
entlang einer gemeinsamen Wirklinie 25 anordbar (Fig. 4). 
Der Gelenksupport 1 ist somit im Bereich des Gelenks weit- 
gehend symmetrisch zu der Gelenkachse 7 und der Wirkli- 
nie 25 ausgebildet. 5 
[0039] Wie insbesondere der Fig. 6 zu entnehmen ist, sind 
die Klenunsegmente 23, 24 weitgehend zueinander symme- 
trisch sowie halbschalenformig und umgreifen den Achsbol- 
zen 7 radial von auBen. Jedes Kiemmsegment 23, 24 weist 
eine im wesentiichen zylindrische Gleitflache 26, 27 auf, lO 
mit der es axial bewegbar auf dem Achsbolzen 7 gefuhrt 
wird. Dadiber hinaus sind Bohrungen vorgesehen, in die 
Stifte 28, 29 eingesetzt sind, welche jeweils in eine axiale 
Nut 30, 31 des Achsbolzens 7 eingreifen und bei gegebener 
Axialbeweglichkeit eine Verdrehsicherung bewirken. Ra- 15 
dial au6en verfiigt jedes Kiemmsegment 23, 24 iiber eine 
kegel- Oder keilformige Klemmflache 32, 33 ftir die Erzeu- 
gung von Klenmikraften, welche eine radial gerichtete so- 
wie eine axial gerichtete Kraftkomponente aufweisen. Die 
resultierende Klenunkraft Kkt steht jeweils senkrecht auf 20 
den Klenunfiachen 32, 33, wie dies in Fig. 5 exemplarisch 
verdeutlicht ist 

[0040] Den Fig. 7 und 8 sind Ausfuhrungsformen von 
Klemmsegmenten 57, 58 zu entnehmen. Aus Fig. 7 geht 
hervor, dass die Klemmsegmente 57, 58 unterschiedliche 25 
Neigungs winkel (ai, aufweisen, und dass der Neigungs- 
winkel a2 des zweiten Klemmsegmentes 58 geringer ist als 
der Neigungswinkel ai, des ersten Klemmsegmentes 57. 
Weil sich mit einem verringerten Neigungswinkel eine ver- 
groBerte Resultierende (vergroBerte Radialkraftkompo- 30 
nente) einstellt, fiihrt dies zu einer verstarkten Klenunkraft 
an dem Kugelkopf 5. Beispielwerte fiir die Neigungswinkel 
sind tti = 45° und a2 = 20°. 

[0041] Bei einer anderen Ausgestaltung der Klemmseg- 
mente 57, 58 (Fig. 8) umgreift ein Kiemmsegment 57 den 35 
uberwiegenden Umfangsteil des Achsbolzens 7. Das 
Kiemmsegment 58 ist lediglich als Einschub fiir das 
Kiemmsegment 57 vorgesehen. Dadurch wird ein veigro- 
Berter Verstellbereich desjenigen Armes 2 bewirkt, welcher 
durch das vergroBerte Kiemmsegment 57 fixierbar ist. 40 
[0042] Fiir die Ubertragung der Klemmkrafte sind Uber- 
tragungskdiper 34, 35 vorgesehen, welche mit einem vor- 
zugs weise an die Form der Klenunfiachen angepassten Ende 
auf den Klenunfiachen 32, 33 aufliegen, und mit ihrem an- 
deren, armseitigen Ende mittelbar oder unmittelbar auf den 45 
Kugelkopf 4, 5 einwirken. Die Ubertragungskorper 34, 35 
sind in radial gerichteten Fiihrungsausnehmungen 36, 37 der 
Gelenkschalen 8, 9 bewegbar gefuhrt. Bspw. verfiigen die 
t)bertragungskorper 34, 35 uber einen zylindrischen Quer- 
schnitt und die Fiihrungsausnehmungen 36, 37 sind als Boh- 50 
rungen ausgefiihrt. Die Ubertragungskorper 34, 35 greifen 
iiber Kalotten 38, 39 an den Kugelkopfen 4, 5 an, um eine 
gleichmaBige und zentrierte radiate Kraftubertragung zu ge- 
wahrleisten. Die axiale (parallel zu der Gelenkachse 7 ge- 
richtete) Klemmkraftkomponente wird durch die Obertra- 55 
gungskorper 34, 35 auf die Gelenkschalen 8, 9 iibertragen 
und dient zum kraftschliissigen (reibschliissigen) Zusam- 
menpressen derselben. 

[0043] Der Achsbolzen 7 ist in den Gelenkschalen 8, 9 ei- 
nerseits in einer Bohrung gelagert (Seite A), wobei er sich 60 
uber einen Absatz an einer Ausnehmung in der Gelenk- 
schale 9 abstiitzt. An seinem anderen Ende (Seite B) ist der 
Achsbolzen 7 iiber einen verschieblichen Distanzkorper 43 
in einer Bohrung der Gelenkschalen 8, 9 gelagert. 
[0044] Fiir die Erzeugung der Spannkrafte dienen bspw. 65 
mechanische oder hydraulische Mittel. GemaB dem bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispiel wird die Spannkraft iiber eine 
Gewinde-Mutteranordnung aufgebracht. Zu diesem Zweck 
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ist eine Spannmutter 41 auf ein am Achsbolzen 7 (Seite B) 
ausgebildetes Gewinde 40 aufgeschraubt. Dadurch ergibt 
sich eine getriebeartige Kraftiibersetzung, welche durch die 
Getriebewirkung der Klemmsegmente 23, 24 (Schiefe - 
Ebene) noch verstarkt wird. Somit reichen vergleichsweise 
geringfugige, uber die Mutter 41 eingebrachte Spannkrafte 
F3 aus, um an den Klemmstellen eine hohe Klenunkraft zu 
bewirken. Beim Spannen (Bewegen der Spannmutter 41 in 
der Zeichnung nach links) greift die Spannmutter 41 an dem 
Distanzkorper 43 an und verschiebt dieses nach links bis es 
liber eine Kugelpfanne 44 an einem Druckstuck 45 angreift, 
welches auf die beiden Klenunsegmente 23, 24 einwirkt. 
Die Kugelpfanne 44 bewirkt eine gelenkige Anordnung des 
Druckstiicks 45 relativ zu den Klemmsegmenten. Das 
DruckstUck 45 stellt sich automatisch so ein, dass ein Aus- 
gleich zwischen den auf die beiden Klemmsegmente 23, 24 
ausgeubten Spannkraf ten erfolgt Dieser Ausgleich erstreckt 
sich bei grundsatzlich gleichen Axialkraftkomponenten ins- 
besondere auf den Radialkraftanteil der Klemmkrafte Fkt 
Die Klenunsegmente verschieben sich nach dem Aufbrin- 
gen der Spannkraft unabhangig voneinander, bis die in dem 
System vorliegenden Fertigungstoleranzen (bspw. Lange 
der Ubertragungskorper 34, 35) uberwunden sind, und die 
Klemmwirkung an den Kugelkopfen 4, 5 durch Verspannen 
gegen die Haltedeckel 12, 13 eintritt, Hierdurch wird zuver- 
lassig ausgeschlossen, dass ein bereits festgeklemmter Ku- 
gelkopf 4, 5 durch zusatzlich aufgebrachte Klemmkrafte be- 
schadigt wird oder dass der jeweils andere Kugelkopf 4, 5 
toleranzbedingt nach frei beweglich ist. 
[0045] Zur Bildung einer spannmutterseitigen definierten 
Krafteinleitungsflache oder -ebene an den Klemmsegmen- 
ten 23, 24 ist eine statisch bestimmte Dreipunktauftage mit 
Hilfe von drei in regelmaBigem Abstand zueinander auf den 
Klemmsegmenten 23, 24 verteilten Zylinderstiften 46 vor- 
gesehen. Zusammen mit der taumelscheibenartigen Lage- 
rung des Druckstiicks 45 ergibt sich somit eine definierte, 
ausgeglichene Krafteinleitung mit leduziertem Einfluss von 
fertigungsbedingten Toleranzen. 

[0046] Wie besonders deutlich aus Fig. 5 hervorgeht, ist in 
einen rohrfbrmigen Vorsprung des Distanzkorpers 43 ein er- 
stes Federelement 47 eingesetzt, welches selbst in einem 
spannkraftftreien Zustand unter einer elastischen \brspann- 
kraft steht. Dadurch wird auch in spannkraftfreiem Zustand 
eine gewisse Klenunkraft aufrecht erhalten, welche die 
Arme 2, 3 und die Kugelkopfe 4, 5 in Position halt, so dass 
das Stativ zumindest nicht alleine aufgrund des Eigenge- 
wichtes zusammenfallt. Dadurch ist es moglich, den Ge- 
lenksupport einfach an unterschiedliche Einsatzzwecke an- 
zupassen, und die Arme in die gewiinschte Position zu brin- 
gen, in der diese sodann vorlaufig und selbsttatig verharren. 
Zur endgiiltigen Festlegung kann dann die zusatzliche 
Spannkraft uber die Spannmutter 41 aufgebracht werden. 
[0047] Erganzend zu oder auf Wunsch unabhangig von ei- 
nem Federelement 47 kann zwischen den Kalotten 38, 39 
und dem tJberU^gungskorper 34, 35 eine Tellerfeder 55, 56 
vorgesehen sein, weiche in einem spannkraftfreien Zustand 
eine gewisse Klenunkraft bewirkt. Dadurch kann jedem 
Arm 2, 3 eine bestimmte Fixierungskraft zugeordnet wer- 
den, und zwar unabhangig von dem anderen der Arme 2, 3, 
denn die Federkonstante jeder Tellerfeder 55, 56 kann indi- 
viduell vorgesehen werden. Einzelheiten einer entsprechen- 
den Anordnung sind der Fig. 7 zu entnehmen. Die Tellerfe- 
dern 55, 56 unterstiitzen den selbsdosenden Effekt der Tel- 
lerfeder 48, deren Wirkung der Feder 47 entgegengerichtet 
ist. Im Rahmen der Klemmkrafterzeugung werden die Tel- 
lerfedem 55, 56 vorzugsweise vollstandig (auf Blocklange) 
zusammengedruckt. 

[0048] Der Fig, 5 ist dariiber hinaus ein zweites Federele- 
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ment 48 zu entnehmen, welches sich einerseits an einer In- 
nenfiache der Gelenkschale 8 und andererseits bei Bedarf 
uber einen zwischengefiigten Distanzring 49 an einem 
spannmutterabgewandten Ende der Klemmsegmente 23, 24 
abstiitzt. Die Wirkrichtung des zweiten Federelementes 48 5 
ist derjenigen des ersten Federelementes 47 entgegengesetzt 
und erstreckt sich in Loserichtung der Klemmelemente 23, 
24. Bei dem Federelement 48 handelt es sich vorzugsweise 
urn eine Tellerfeder. Es empfiehlt sich femer, die Wirkung 
der beiden Federelemente 47, 48 derart abzustimmen, dass lo 
im spannkraftfreien Zustand ausschlieBlich das erste Feder- 
element 47 wirksam ist. Erst wenn Spannkrafte iiber den 
Achsbolzen 7 aufgebracht werden, wird das zweite Feder- 
element 48 belastet, und fiihrt zu einem selbstlosenden Ef- 
fekt, wenn die Spannkrafte zuriickgenommen werden. 15 
[0049] Es ist ersichtlich, dass die Wirkung des ersten Fe- 
derelementes 47 und die Spannkrafte der Gewinde/Mutter- 
Anordnung in eine Richtung weist, und dass dem die Wir- 
kung des zweiten Federelementes 24 entgegengerichtet ist. 
Diese entgegengesetzte Wrkung des Federelementes 48 be- 20 
wirkt einerseits ein selbsttatiges Zuriickschieben der 
Klemmsegmente 23, 24 in einem spannkraftfreien Zustand, 
so dass eine einfache Handhabung des Gelenksupports 1 
moglich ist, und andererseits eine Reduktion der nutzbaren 
Spannkrafte. Daher wird die Federsteifigkeit des Federele- 25 
mentes 48 so gering wie moglich ausgebildet. 
[0050] Ein zwischen den Gelenkschalen 8, 9 angeordnetes 
Sicherungselement 50, welches vorzugsweise mit den bei- 
den Gelenkschalen 8, 9 verschraubt und/oder verstiftet ist, 
dient der Lagesicherung dieser beiden Teile relativ zueinan- 30 
der, selbst wenn groBe auBere Krafte auf den Gelenksupport 
1 einwirken. Die Sicherung erfolgt vorzugsweise form- 
schlussig, wobd selbstverstandlich auch kraft- oder stoff- 
schliissige Altemativen denkbar sind. 

[0051] Es versteht sich, dass auch die Kugelkopfe 4, 5 35 
durch eine Verstiftung 51 - wie in Fig. 4 exemplarisch ver- 
deutlicht - gegeniiber den Haitedeckeln 12, 13, den Klam- 
mem 14, 15 und/oder den Lagerschalen 10, 11 gesichert 
werden konnen. Das gleiche gilt im iibrigen auch fiir die 
Spannmutter 41, um diese bspw. gegen ungewoUtes Losen 40 
zu sichem. Fiir die Verstiftung konnen sogenannte Opferele- 
mente 54 eingesetzt werden, welche sich nur fiir einen einzi- 
gen Sicherungseinsatz eignen und bspw. durch Ausbohren 
wieder entfemt werden konnen. 

[0052] Den Fig. 1 bis 3 ist femer eine beispielhafte, an 45 
dem Arm 2 befestigte, Werkstiickspannvorrichtung 53 mit 
werkstiickspezifischen Halte- und Klenunmitteln zu entneh- 
men. Es versteht sich, dass grundsatzlich jede Art von Halte- 
oder Werkstiickmanipulationsvorrichtung (Greifer, Saug- 
napfe oder ahnliche) an dem Arm 2 losbar befestigbar ist, 50 
ohne die Erfindung zu verlassen. 

[0053] Beim Fixieren eines B auteils durch die Werkstiick- 
spannvorrichtung werden durch die Werkstiickspannvor- 
richtung keine auBeren Spannkrafte in die Gelenklager ein- 
geleitet, da die auBere Kraft einen Kraftfluss im Auflageele- 55 
ment selbst erzeugt. 

[0054] Mit dem erfindungsgemaBen Gelenksupport 1 wer- 
den bei einfacher Handhabung durch Betatigung der Spann- 
mutter 41 alle Bewegungsachsen iiber einen zentral ange- 
ordneten Klemmmechanismus gleichzeitig geklemmt. Tole- 60 
ranzbedingtes Passungsspiel wird durch die individuelle Be- 
wegbarkeit der Klemmsegmente 23, 24 systematisch ausge- 
schlossen. 

Bezugszeichenliste 65 

1 Gelenksupport 

2 Arm 
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3 Arm 

4 Kugelkopf 

5 Kugelkopf 

6 Aufnahmekorper 

7 Achsbolzen 

8 Gelenkschale 

9 Gelenkschale 

10 Lagerschale 

11 Lagerschale 

12 Haltedeckel 

13 Haltedeckel 

14 Klammer 

15 Klammer 

16 flanschfbrmiges Ende 

17 flanschfbrmiges Ende 

18 Zentrierstutzen 

19 Zentrierstutzen 

20 Befestigungsmittel 

21 Befestigungsmittel 

22 Klemmmittel 

23 Klemmsegment 

24 Klemmsegment 

25 WirkUnie 

26 Gleitflache 

27 Gleitflache 
28Stift 
29Stift 

30 Nut 

31 Nut 

32 Klemmflache 

33 Klemmflache 

34 Ubertragungskorper 

35 Ubertragungskorper 

36 Fiihrungsausnehmung 

37 Fiihrungsausnehmung 

38 Kalotte 

39 Kalotte 

40 Gewinde 

41 Spannmutter 

43 Distanzkorper 

44 Kugelpfanne 

45 Drucl^tiick 

46 Zylinderstift 

47 Federelement 

48 Federelement 

49 Distanzring 

50 Sicherungselement 

51 Verstiftung 

52 Ausnehmung 

53 Werkstiickhaltevorrichtung 

54 Opferelement 

55 TeUerfeder 

56 TeUerfeder 

57 Klemmsegment 

58 Klemmsegment 

Patentanspriiche 

1. Gelenksupport, insbesondere zur Fixierung von 
Werkstiicken in Montage- und SchweiBvorrichtungen 
Oder Messaufnahmen mit wenigstens zwei gelenkig 
verbundenen Armen (2, 3), die uber Kugelkopfe (4, 5) 
in Gelenkschalen (8, 9) derart gelagert sind, dass sie re- 
lativ zu diesen verschwenkbar sind, und mit einem 
Achsbolzen (7), iiber dem die Gelenkschalen (8, 9) re- 
lativ zueinander verschwenkbar sind, wobei die Ge- 
lenkschalen (8, 9) uber Klemmmittel (22) mit den Ku- 
gelkopfen (4, 5) und miteinander verriegelbar sind, da- 
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duFch gekennzeidinet, dass den Armen (2, 3) jeweils 
ein Klemmsegment (23, 24; 57, 58) zugeordnet ist, 
welches verschieblich auf dem Achsbolzen (7) gelagert 
ist, 

2. Gelenksupport nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, dass die Klemmsegmente (23, 24; 57, 58) und 
die Kugelkopfe (4, 5) im wesentlichen zueinander 
iluchtend entlang einer gemeinsamen >\^irklinie (25) 
anordbar sind. 

3. Gelenksupport nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 10 
kennzeichnet, dass die Klemmsegmente (23, 24; 57, 
58) halbschalenformig sind und den Achsbolzen (7) ra- 
dial umgreifen. 

4. Gelenksupport nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmseg- 15 
mente (23, 24; 57, 58) eine radial auBere kegel-, keil-, 
bogen- Oder kugelfbrmige Klemmflache (32, 33) auf- 
weisen. 

5. Gelenksupport nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmseg- 20 
mente (23, 24) im Wesentlichen zueinander symme- 
trisch sind. 

6. Gelenksupport nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmseg- 
mente (23, 24; 57, 58) mit Stiften (28, 29) in eine Nut 25 
(30, 31) des Achsbolzens (7) eingreifen. 

7. Gelenksupport nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass jedem Klemm- 
segment (23, 24; 57, 58) ein Ubertragungskorper (34, 
35) fur die Klemmkrafte zugeordnet ist, der mittelbar 30 
Oder unmittelbar auf die Kugelkopfe (4, 5) einwirkt. 

8. Gelenksupport nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Ubertragungskorper (34, 35) iiber 
eine der Klemmflache (32, 33) angepasste Anlagefla- 
che an dem Klemmsegment (23, 24; 57, 58) anliegt. 35 

9. Gelenksupport nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Ubertragungskorper (34, 35) 
liber eine Kalotte (38, 39) an dem Kugelkopf (4, 5) an- 
greift. 

10. Gelenksupport nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, dass zwischen dem Ubertragungskorper (34, 
35) und der Kalotte (38, 39) eine TeUerfeder (55, 56) 
vorgesehen ist. 

11. Gelenksupport nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Achs- 45 
bolzen (7) ein Gewinde (40) zum EingrifF in eine 
Spannmutter (41) aufweist. 

12. Gelenksupport nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Spannmutter (41) iiber ein 
Druckstiick (45) an den Klemmsegmenten (23, 24; 57, 50 
58) angreift. 

13. Gelenksupport nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Druckstiick (45) relativ zu den 
Klemmsegmenten (23, 24; 57, 58) verschwenkbar ist. 

14. Gelenksupport nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 55 
gekennzeichnet, dass zwischen Spannmutter (41) und 
Druckstiick (45) eine Kugelpfanne (44) vorgesehen ist. 

15. Gelenksupport nach einem der vorhergehenden 
Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, dass ein erstes 
Federelement (47) vorgesehen ist und die Klemmseg- 60 
mente (23, 24; 57, 58) in Spannkrafthchtung beauf- 
schlagt. 

16. Gelenksupport nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Federelement (47) in einem Di- 

stanzkorper (43) vorgesehen ist, iiber welches die 65 
Spannmutter (41) an dem Druckstiick (45) angreifen 
kann. 

17. Gelenksupport nach einem der vorhergehenden 
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Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein zweites 
Federelement (48) vorgesehen ist, iiber das die Klemm- 
segmente (23, 24; 57, 58) entgegen der Spannkraftrich- 
tung beaufschlagbar sind. 

18. Gelenksupport nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenk- 
schalen (8, 9) jeweils eine Lagerschale (10, 11) und ei- 
nen Haltedeckel (12, 13) fiir die gelenkige Lagerung 
des zugeordneten Kugelkopfes (4, 5) aufweisen. 

19. Gelenksupport nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Haltedeckel (12, 13) wenigstens 
eine seitliche Ausnehmung (52) aufweist und relativ zu 
der Gelenkschale (8, 9) verdrehbar ist. 

20. Gelenksupport nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 
den Gelenkschalen (8, 9) und/oder zwischen einer Ge- 
lenkschale (8, 9) und der Spannmutter (41) oder zwi- 
schen einem Kugelkopf (4, 5) und einer Gelenkschale 
(8, 9) ein Sicherungselement (50, 51) vorgesehen ist. 

21. Gelenksupport nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden 
Klemmsegmente (57, 58) unterschiedliche Neigungs- 
winkel (ai, ai) aufweisen. 

22. Gelenksupport nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Neigungswinkel (a2) des zwei- 
ten Klemmsegmentes (58) geringer ist, als der Nei- 
gungswinkel (aO des ersten Klenmisegmentes (57). 

23. Gelenksupport nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Klemm- 
segment (57) den iiberwiegenden Umfangsteil des 
Achsbolzens (7) umgreift, und dass das Klenmiseg- 
ment (58) als Einschub fiir das Klemmsegment (57) 
vorgesehen ist. 
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